Jenbacher Tehniéna navodila st.: 1000-0099A
Documentation Postopki za odobritev razliénih motornih olj

1. Splosne predpostavke: 1
2. Kriteriji za odobritev olja: 3
24 Izbira motorjev: 3
2.2 Minimalni eas delovanja: 3
2.3 Stanje olja: 3
2.4 Podatki o delovanju motorja: 3
2.5 Obseg rezultatov: K
3. Opombe: 4

1. Splosne predpostavke:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Dobavitelj potrjuje, da njegov proizvod v celoti izpolnjuje profil zahtev glede na vrsto uporabe v skladu s
tehniénimi navodili (TN 1000-0125, TN 1000-1106, TN 1000-1107).

Dobavitel] ponuja proizvod, ki ustreza doloéenemu preizkusenemu standardu in glede kakovostne in/ali
koliéinske kombinacije osnovnega olja in paketa aditivov ne predstavija ,unikata“.

Dobavitelj zagotavlja, da se bo, Se posebej pri prvem primeru uporabe, vendar pa tudi pri vsakem
ponovnem primeru, skladnost med oljem, strojem in naéinom uporabe (= éistost, kolieina obrabe in
protikorozijska zaeita) ugotavijala/ocenjevala s preiskavo motorja v skladu s toéko 2 teh tehniénih
navadil.

Dobavitelj zagotavlja, da se tako zaradi zagotavljanja brezhibnega delovanja (brez rizikov) kakor tudi
zaradi diagnostiénega feedbacka (povratne informacije) o stanju olja in strojev, pa tudi zaradi optimiranja
vsakega posameznega intervala menjave olja stalno izvajajo analize rabljenega olja.

Dokler ni vzpostavljena reproduktibilna statistiéna moznost, so intervali analiz obvezni na pribl. vsakih
150 ur upocrabe olja (pri deponijskem plinu na pribl. vsakih 75 ur). Glede nadaljnjega tekoéega
analitienega nadzora delovanja oz. maksimiranje uporabe olja brez tveganja se priporoéa izvedba analiz
rabljenega olja pri pribl. Te analize je potrebno takoj poslati podjetju GE Jenbacher,

e ca. 60%,

e ca. 80% in

e ca. 100%

statistiéno priéakovane dobe trajanja olja.

Dobavitelj za svoj proizvod jamei:

e nespremenljivo kakovost

e |zpolnjevanje karakteristik, navedenih za strojno olje oz. zahtevanih in verficiranih v postopku pridobitve
dovoljenja za uporabo

¢ izpolnjevanje posebnih, navedenih oz. zahtevanih lastnosti strojnega olja.

Za morebitne nepriéakovane stranske ueinke je odgovoren dobavitelj olja.
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1.6

1.7

1.8

Jenbacher Tehniéna navodila §t.: 1000-0099A
Documentation Postopki za odobritev razliénih motornih olj

Vzorec navodil za strojno/mazalno olje:

Tochnical Instruction No.: 1000-NNNN
o JENBACHER Lubricating oils for engines of standard series 2, 3 and 4 in
—— biogas operation
N
1. Validity:
Tne presert Technicat instruzbion e b0 @ngines of srandad san
wEIrg Diogas i Andhl gas: oa AUArANS CuUARTY O A
a2 Ihose whan when apphed Wil not reswt N a reelnclon an Me 21 1
2. Lubricating-oll requirements: > Obvezna (obvezujoéa)
g - E—— navodila za lastnika motorja oz. za
e . dobavitelje opreme.
J
Snlaction chart
. Pegasus 613 - C o ar
Mabil Pegasis big G
AvVIA Gas Mysehia MA 42 A A P
= Prrf Neobvezujoéi primeri,
T oamnon — ki po nasdem vedenju izpolnjujejo zgornje
g e B p s
S G zaolja, ki tL.Ik?j niso posgpel navedena,
to ne pomeni, da so izkljueena
s = R (neuporabna), v kolikor tudi izpolnjujejo
| - zgornje zahteve/navodila.
Duratac MX %
i J
& -

V skladu s tukaj navedenimi predpogoji je mozno uporabiti od nas ne poimensko naveden proizvod
kompetentnega dobavitelja strojnih olj tudi med garancijsko dobo podjetja GE Jenbacher. Ee pa bi s
strojnim oljem pri$lo do nepriéakovanih okvar, podjetje GE Jenbacher za to ne prevzame nobene
odgovornosti.

V interesu dobavitelja olj je, da pri podjetju GE Jenbacher zahteva izdajo dovolienja za uporabo.
Postopek za pridobitev dovoljenja se lahko izvaja le z vednostjo in dovoljenjem kupca, od katerega se
potem tudi prieakuje sodelovanje. Obiéajno se kupcu ponudi ekonomska spodbuda. Dobavitelj olja mora
dati pisno zagotovilo, da bo v primeru pojavitve $kode na motorju zaradi olja kupcu plagal celotno
odékodnino. Izkljuéno jamstvo dobavitelja olja se nanasa na strojelom in/ali poveéano obratvo ter na
eventualne zastoje v proizvodnji zaradi tega. Priporoéljivo je, da dobavitelj olja za éas postopka zaizdajo
dovoljenja sklene ustrezno zavarovanje za strojelom.

Stvar dobavitelja olja je, ée zaprosi za postopek ocene primernosti olja za GE Jenbacher. Postopek se
zaéne s tem, da dobavitelj najde lastnika tehniéno primernega motorja, ki je pripravljen na svojem motorju
izvesti test primernosti.
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Jenbacher Tehniéna navodila 5t.: 1000-0099A
Documentation Postopki za odobritev razlienih motornih olj

Uporavljalci strojev, ki so naeeloma pripravljeni za izvedbo testa primernosti, obieajno od podjetja
GE Jenbacher zahtevajo Potrdilo (izjavo) o neoporeénosti. Da lahko GE Jenbacher tako izjavo izda,
otrebuje s svoje strani zagotovilo, da bo dobavitelj izpolnil pravkar navedene zahteve od 1.1. do 1.7.

2. Kriteriji za odobritev olja:

21

2.2

2.3

24

2.5

Izbira motorjev:

Naéeloma je potrebno postopek za dovoljenje izvesti pri varénih motorjih serij 3 (za TA 1000-1108 oz.
1000-0125) ali pri strojih A = (za TA 1000-1107).

Testni motor mora biti (tovarnisko) nov ali vsaj generalno obnovljen in mora ustrezati zadnjemu stanju, ko
je bilo izdajano dovoljenje.

Utemeljitev: Le olje, ki dokazano dobro deluje v skrajnih in mejnih razmerah (primerih), je mogoée
uvrstiti v sklop olj, ki izpolnjujejo tehniena navodila zt. TN 1000-0125.

Prizadevati si je potrebno, da se za reprezentativen test uporabi tovarnisko nov ali vsaj generalno
obnovljen motor.

Minimalni éas delovanja:

Minimalni éas delovanja mora znas$ati pribl. 10000 delovnih ur. Med tem éasom ni dovoljeno menjavati ne
vrste olja ne dodatkov olju. Potrebno je izvesti dva krajevno razliéna paralelna poskusa. Potrebne
intervale menjave olja, ki so znaéilni za vsako napravo posebej, je potrebno ugotoviti v skladu s
tehnienimi navodili

TN 1000-0099C in jih natanéno upostevati.

Stanje olja:

Med celotnim éasom testa za odobritev uporabe je potrebno stanje olja neprenehoma (brez vmesnih
.ukenj*) nadzorovati v skladu z na8imi tehniénimi navodili §t. TA 1000-0099 B in voditi dokumentacijo.
Strogo je potrebno upostevati predpisane mejne vrednosti. Porabo olja je na primeren naéin (s primernim
postopkom) potrebno meriti med testom za odobritev in ugotovitve beleziti.

Podatki o delovanju motorja:
Podatki o delovanju motorja naj bi bili med testom za odobritev kar najbolj konstanti. Ee to ni mogoee, je
potrebno vse spremembe podatkov o delovanju zabeleZiti.

Obseg rezultatov:

Ugotavljanje rezultatov mora v €asu pridobivanja dovoljenja najmanj trikrat na vsakem testnem motorju
izvesti pooblagéena oseba (strokovnjak) iz matiénega podjetja Jenbach

Ugotavljanje rezultatov je potrebno izvesti na najmanj dveh cilindrih, izbira se opravi po opravljeni
endoskopiji. Endoskopijo je potrebno opraviti na vseh cilindrih stroja.
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2.6

Jenbacher Tehniéna navodila st.: 1000-0099A
Documentation Postopki za odobritev razlienih motornih olj

Strokovno je potrebno oceniti naslednje dele stroja:

e bate (z upostevanjem DIN 51361 del 2, rezultati po tabeli 2, najmanj 80 toek

¢ batne obroeke

e ojniene leZaje

e glavo cilindra

e ventile

e doze/puse cilindra

e vZigalne sveéke

e odmiéno gred

e odmiéni droénik

e prekucno rogico

« zobnigko gonilo (€e so se pojavila vprasanja glede delovanja odmiene gredi in odmiénega droénika)
e turbo polnilnik (&e roéice ventilov in éistost batov ravno $e izpolnjujeta minimaine zahteve)
e izgorevalni trakt ($e posebno izmenjevalnik izgorevalne toplote)

Ocena éistosti se izvede podobno, kot je predpisana v DIN 51361 Del 2, ocena obrabe pa podobno kot v
DIN 50320.

Ugotavljanje stanja motorja v skladu s toéko 2.5 teh navodil v primeru, ki ni nov primer uporabe produkta
strojnega olja na GE Jenbacher plinskih motorjih, lahko odpade, v kolikor obstaja dovolj izkustvenih
informacij s tem proizvodom na GE Jenbacher plinskih motorjih. V tem primeru naj se ob priliki
naértovane inspekcije z endoskopijo pregleda in oceni vzigalne sveéke ter zgorevalne prostore in roeice
ventilov.

3. Opombe:

341

3.2

Dobrih, pa tudi slabih izku$enj z uporabo doloéenega mazalnega sredstva na doloéenem tipu motorja ali
v doloéenem primeru uporabe ni mogoée vedno aplicirati (prenesti) na druge tipe motorjev ali naginov
uporabe.

Strojna olja, navedena v seznamu dovoljenih olj, so pod kritiénim nadzorstvom tako dolgo, dokler ni
dovolj izkustvenih rezultatov. Ee rezultati postopka za izdajo dovoljenja za uporabo olja niso stabilni, se
dovoljenje odvzame.
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Tehniéna navodila st.: 1000-0099B
Mejne vrednosti oz. opozorilne vrednosti za rabljeno olje
pri plinskih motorjih GE Jenbacher

1. Napotki: 1
2. Mejne vrednosti / Opozorilne vrednosti: 1
2.1 Stanje olja: 1
2.2 Necistoce: A
23 Kovinski elementi: 3
1. Napotki:
Obvezni program za analize rablienega olja pri plinskih motorjih GE Jenbacher; mejne vrednosto oz.
opozorilne vrednosti.
Parametri in mejne vrednosti se razumejo za maziva na osnovi mineralnih olj.
Parametri in opozorilne vrednosti veljajo za obrabne in korozivne elemente.
Pri uporabi filtrov v vzporednem toku te opozorilne vrednosti niso uporabne.
Merilna vrednost daje podatke o olju, plinu in motorju.
Glede dolo¢anje ‘ntervalov analiz glej TA 1000-0099C.
2. Mejne vrednosti / Opozorilne vrednosti:
2.1 Stanje olja:
Programska
tocka Mejna vrednost Smernica Olje  Motor Plin Obrazlozitev
Viskoznost 100° |z 12 < 18 mm?s in DIN 51562 -
< sveZe olje +3 mm?/s
Bazno Stevilo BN | > 50% sveZega olja in DIN ISO 3771
X
>2 mg KOH/g
S&urezahl AN Frischélwert +2,5 mg KOH/g |EN 12634 X 1)
ipH-vrednost min. 4,0 GE Jenbacher- TA 1000-0099D
metoda X 2)
min. 4,5 Mobil-metoda
IR-staranje % 5,8 p max. 20 A/lcm IR spektroskopija X
IR-nitracija 26,1y max. 20 Alcm IR spektroskopija X
1) AN ( Acid Number - kislinsko $tevilo)
Vsako mazivno olje ima glede na specifitno kemiénost proizvoda karakteristicno AN sveZega olja.
Zato je za dolo¢anje mejne vrednosti AN potrebno dologiti AN sveZega olja. To mora v rednih
Casovnih razmakih opraviti tisti laboratorij za izvajanje analiz, ki ga stranka pooblasti za izvajanje
rutinskih analiz rabljenega olja.
2) ipH-vrednost
Dolocanje ipH-vrednosti pri nioplinih, deponijskih plinih in posebnih plinih je treba brezpogojno
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2.2

Tehniéna navodila 5t.: 1000-0099B
Mejne vrednosti oz. opozorilne vrednosti za rabljeno olje
pri plinskih motorjih GE Jenbacher

izvajali tudi takrat, ko se BN-vrednost dobro nahaja znotraj mejnih vrednosti. Pri teh pogonskih
plinih ne gre izkljuciti, da obstajajo kisline Ze v neizgorelem stanju.

Necistoce:

Programska

tocka Mejna vrednost Smernica Olje  Motor Plin Obrazlozitev
Na glej obrazlozitve X X 1)
Tuje snovi max. 1 m-% EN 12662 X

Vsebnost klora glej obrazlozZitev DIN 51577 X 2)
Glikol max. 0,02 % X

Voda max. 0,2 %

Si glej obrazlozitev X X 3)

1) Na (natrij)

3)

Natrij je dodatek k hladilni vodi za motor. Dolocitev vsebnosti natrija sluZi identifikaciji eventuelno
prisotne ali obi¢ajne vsebnosti vode v mazivnem olju.

Vsebnost klora

Vsebnost ki -a v olju ni omejena. Klor se lahko nahaja v mazivnem olju v najrazliénej$ih spojinah.
Da bi dogna Ce ugotovljena vsebnost klora povzroga v posameznem primeru korozijo, je
potrebno posebej upostevati vrednosti AN, ipH in BN .

Vsebnost klora je treba pri deponijskem plinu standardno tekoce dolo¢ati oz. ugotavijati. Pri
bioplinu oziroma posebnem plinu je treba vsebnost klora ugotavljati tako dolgo, da se dokaZe, da
je bioplin oz. posebni plin prakticno brez vsebnosti klora. Ce pa se v plinu nahaja klor, je potrebno
standardno tekoCe ugotavljati vsebnost klora tako dolgo, da se dokaZe, da je bioplin 0z. posebni
plin prakticno brez vsebnosti klora. Ce pa se v plinu nahaja klor, je potrebno standardno tekoée
ugotavljati vsebnost klora.

Si (silicij)

Vsebnost silicija v rabljenem olju ni omejena. Silicij se lahko nahaja v mazivnem olju v razli¢nih
oblikah:

e kot siloksani, kot sledne in spremljajoce snovi v napravah deponij ali bioplina

e v kristalinski obliki kot prah

e v obliki silikonskega olja kot sredstvo proti penjenju

Siloksani

V kaksni meri bo ugotovljeni silicij v posameznem primeru $kodljiv, je moZno oceniti z obratovalno
vrednostjo SiB v skladu s TA 1000-0300 . Skrbno je potrebno spremljati povecéanje pri drgnjenju
nastajajoCega Zeleza, kroma in aluminija.

Povecana vsebnost silicija v pogonskem plinu lahko privede do poveéanega kopi¢enja necistod v
izgorevalnem prostoru in posledi¢no povzroca hitrej§o obrabo. Zato je priporocljivo izvajati redno
kontrolo izgorevalnega prostora s pomocjo endoskopije.

Ker lahko povecana vsebnost silicija povzrodi tudi vecjo obrabo na izpusnem sklopu, je potrebno
pogosteje paziti na pravilno nastavitev zra¢nosti ventilov.
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Tehniéna navodila st.: 1000-0099B
Mejne vrednosti oz. opozorilne vrednosti za rabljeno olje
pri plinskih motorjih GE Jenbacher

Prah

Ce je vzrok ugotovljenega silicija v olju v nezadostnem filtriranju sesanega zraka, potem je
potrebno nemudoma preveriti oziroma zamenjati zracne filtre in zamenjati olje. V primeru
povecanega nastajanja prahu pri temperaturi okolice je potrebno instalirati dodatni filter.

2.3 Kovinski elementi:

Programska Opozorilne vrednosti Smernica

tocka ppm/1000 Bh DIN 51396/3 Olje Motor Plin ObrazloZitev
Fe max. 20 ppm ' X

Pb max. 20 ppm X

Al max. 15 ppm X 1)

Sn max. 5 ppm X

Cr max. 5 ppm X

Cu max. 15 ppm X

1)  Kovinski elementi
Merodajno za ocenjevanje kovin, ki nastajajo pri drgnjenju, je za motor specificna trend analiza. V
primeru odstopanj od tega trenda oz. v primeru doseganja opozorilnih vrednosti je v vsakem
primeru potrebno izvajati ustrezne ukrepe.
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Jenbacher Tehniéna navodila $t.: 1000-0099C
Documentation Postopek za testiranje zivljenjske dobe olja v
posamezni napravi

1. Podroéje veljavnosti:

2. Rok zamenjave olja:

3. Ocena rezultatov analiz;

e

4. Postopek:

1. Podrogje veljavnosti:

Plinski motorji GE Jenbacher

2. Rok zamenjave olja:

21

2.2

2.3

Zivljenjska doba ene polnitve strojnega olja je odvisna od veliko razliénih faktorjev. Odlogilen vpliv na
zivlienjsko dobo olja imajo poleg porabe olja v motorju $e termiéna in mehanska obremenitev olja,
kolieina olja v obtoku, kakovost pogonskega plina ter njegova struktura, stopanja obrabljenosti motorja,
kakovost uporabljenega olja itd.

Pri obratovanju z deponijskim plinom je potrebno upostevat, da so roki za menjavo olja, ki se ugotavljajo
glede na doloeeno kakovost pogonskega plina in jih je potrebno ugotoviti analitsko, za priblizno polovico
krajsi kot pri navadnem plinu.

Pri vsaki menjavi olja je potrebno preostalo olje v motorju zmanj$ati na minimum, to pomeni, zamenjati
filter, izprazniti oljni hladilnik, itd.

3. Ocena rezultatov analiz:

Olje je potrebno zamenjati takrat, ko meritve tudi samo ene toéke analize dosezejo mejno vrednost,
navedeno v tehniénih navodilih 8t. 1000-0099B, ali ée se priéakuje, da bodo te mejne vrednosti dosesene
Ze v bliznji prihodnosti, pa takrat po predvidevanjih zaradi obratovalnih razlogov ne bo éasa za
zamenjavo olja v predpisanem roku.

Analize olja je potrebno shraniti zaradi dokumentiranja.

4. Postopek:

4.1

Prva stopnja je dologéitev orientacijske Zivljenjske dobe za posamezno napravo, to pomeni.

e za posamezno vrsto uporabe,

e za posamezno vrsto goriva,

e za dejanske obratovalne razmere,

» glede na vrsto uporabljenega strojnega olja.

Ta postopek se veeinoma izvede po zaéetku obratovanja. Ee pa bi se med Zivljenjsko dobo motorja
pokazala bistvena sprememba, je potrebno ta postopek vsakokrat ponoviti!
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Jenbacher Tehniéna navodila $t.: 1000-0099C
Documentation Postopek za testiranje zivljenjske dobe olja v
posamezni napravi

Pred zagonom: eventuelno v motorju nahajajoce se olje utekanja motorja zamenjajte z oljem za redno
obratovanje! Od tega trenutka naprej je potrebno v periodah na vsakih 150 delovnih ur (pri deponijskem
in bio plinu vsakih 75 delovnih ur) vzeti vzorce rabljenega olja (glej tehniéna navodila

§t. 1000-0112, DIN 51574).

Laboratorij, ki bo opravljal analizo, mora s prvim vzorcem prejeti tudi kopijo tehniénih navodil §t.1000-
0099 B (Mejne vrednosti za rabljeno olje pri plinskih motorjih GE Jenbacher).

Od laboratorija oz. dobavitelja je potrebno zahtevati, da vsak vzorec takoj obdela in komentira ujemanje
rezultatov analiz z mejnimi vrednostmi podjetj GE Jenbacher, npr. znotraj meja / zunaj meja / blizu mejnih
vrednosti ipd.

Naéeloma so navedeni dobavitelji strojnega olja pripravljeni tudi analizirati rabljeno olje.
Postopki, ki ponazarjajo dobo ene polnitve olja, so veliko bolj nazorni, ée so rezultati analiz prikazani
grafiéno (glej naslednjo sliko), da se lazje prepoznajo trendi.

‘ vrednost - tukaj le enega -
relevantnega rezultata analize

rezultati
posameznih
analiz
mejna vrednost po
- TN 1000-0099B
‘. doloéljiv konec
' ! trajanja oljne polnitve
L ] ’
» =
testni interval ; :
X v éas uporabe olja
(cca. 150 del. ur) 150 300 450
pri depon. in bio- 75 150 225

plinu (=cca. 75 del. ur)

Primer “X" - nenadne tendence spreminjanja v primerjavi s predhodnimi analizami - to je signal za alarm,
tudi ée v primeru “Y* mejna vrednost $e ni dosezena (krivulja - ... ____. )

Na podlagi takega prikaza si lahko upravljalec relativno enostavno ustvari podobo o tem, kaj se dogaja z
njegovim oljem oz. motorjem oz. katera priéakovana Zivljenjska doba olja se bo prekinila.

Sestavil Doku./Bilek Kortroliral  Konstruktion, Problemanalyse Cawm 2006-06
GD 1000-0085C_SI doc indeks I St lista 213



4.2

4.3

4.4

Jenbacher Tehniéna navodila $t.: 1000-0099C
Documentation Postopek za testiranje zivijenjske dobe olja v
posamezni napravi

Ee Zivlienjska doba ni dolga, kot je bilo priégakovano, jo je mogoée podaljSati s poveéanjem koliéine
motornega olja, tako da se doda dodatna posoda.

Pri vsakem motorju v napravi je potrebno po zakljuéku testiranja specifiéne Zivljenjske dobe olja spet
ponovno analizirati vsako naslednjo polnitev olja.

Zaradi tekoéega analitskega nadzora obratovanja oz. zaradi varnega poveéanja éasa uporabe olja
priporoéamo, da pri,

e cca. 60%

ecca 80% in

e cca. 100%

testirane ali statistieno priéakovane zivljenjske dobe olja rabljeno olje analizirate.

V nobenem primeru pa “nenadzorovan” éas uporabe po prvih testiranjih ne sme preseéi 500 delovnih ur,
pri deponijskem oz. bioplinu pa ne 250 delovnih ur.

tem zagotovimo, da
¢ rok menjave olja, ugotovljen med zadnjimi 3 polnitvami olja, ni bil nakljuéen:;

o ni pri specifiénih robnih pogojih le nezavedno nastapila sprememba;
e se pri motorju ne pojavlja zaéetna okvara (na primer pri nastavitvah ali obrabljanje.
V primeru, da zelite komentar rezultatov analiz, se, prosimo, obrnite na podjetje:

GE Jenbacher
Fax +43/5244/600 int 2977
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Jenbacher Tehniéna navodila st 1000-0099D
Documentation  Doloéanje zaéetne pH vrednosti (ipH) rabljenega strojnega
olja v smislu tehn. navodil §t. TN 1000-0099B

Namen:
Poenotenje metode za doloeanje ipH vrednosti v posameznih laboratorijih za analize zaradi zagotavljanja
medsebojne primerljivosti in primerljivosti z nasimi mejnimi vrednostmi.

Metoda: GE Jenbacher
Referenca: ASTM D 664, 7.15 - TITRATION SOLVENT
Zahteve:

e stalna (nespremenljiva) raztopina pufra A **

e titrirno topilo

e pH - steklene elektrode podjetja METROHM AG iz HERISAU-a
Postopek:

Titrirno topilo: toluen, voda in izopropilalkohol po ASTM D 664

Pufrna stalna raztopina A **:
viiti 24,2 +/- 0,1 gr od 2, 4, 6-TRIMETILPIRIDINA v 1 litrski bat, ki je napolnjen z 100 ml izopropilalkohola.

750 +/- 5 ml od 0,2 normalne alkoholne solne kisline in na 1000 ml dopolniti z izopropanolom.

Raztopina je pri sobni temperaturi obstojna pribl. 2 tedna, pri pribl. 8°C (hladilnik) pa priblizno 4 tedne.
Naéin izvedbe:

Vzorec rabljenega olja je potrebno v originalni posodi segreti na pribl. 60 +/- 5°C in ga dobro pretresti, da
se vse usedline v rabljenem olju enakomerno porazdelijo.

5 gr vzorca rabljenega olja se raztopi v 125 ml (zgoraj opisane) titrirne raztopine.

Elektrode se v smislu pripadajoéih navodil za uporabo potopijo v nevodno pufrno raztopino

(= 10 ml stalne (nespremenljive) pufrne raztopine A** in 100 ml titrirnega topila) oz. z mesanjem pribl. 5

minut splakujejo v pufrni raztopini, milivoltmeter pa se nastavi na vrednost pH = 4.

Nato se elektrode vstavijo v titrirno raztopino (glej zgoraj: tj. 5 gr rabljenega olja plus 125 ml titrirnega
topila) in po priblizZno 5 minutah mes§anja se odéita zaéetna pH vrednost.
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Jenbacher Tehniéna navodila 5t: 1000-0099D
Documentation  Doloéanje zaéetne pH vrednosti (ipH) rabljenega strojnega
olja v smislu tehn. navodil §t. TN 1000-0099B

Metoda: Mobil

Naéin izvedbe:

pH meter je potrebno pred merjenjem pH vrednosti kalibrirati. V ta namen se druga za drugo izmerijo
vodne pufrne raztopine s pH vrednostjo 4,0 in 7,0. S kalibracijo z dvema opornima vrednostma se lahko
hkrati dologi relativna strmost (strmina) merilne verige. Ee se s tem doloéanjem ugotovi vrednost, manj$a
od 95%, je obvezno potrebno kontrolirati merilno razporeditev in ugotoviti vir napak!

Zaradi dologitve pH vrednosti vzorca rabljenega olja se najprej 3,6 g vzorca pomesa s topilom. Za
pripravo enega litra topila se homogeno premesa 500 ml toluena, 495 ml izopropanola in 5 ml
demineralizirane vode. Ta mesanica ustreza topilu, ki ga predpisuje ASTM D864 (Standard Test Method
for Acid Number Determination, standardna testna metoda za doloeanje kislinskega $tevila). Obvezno je
potrebno upoétevati stopnje eistosti uporabljenih kemikalij, kot so navedene v tem standardu.

Ko se je zajet vzorec olja homogeno premesal s topilom, se lahko brez nadaljnjega mes$anja izmeri pH
vrednost. Po merjenju je potrebno elektrodo ogistiti s &istim i-pH topilom. Pri tem je potrebno ostanke olja
popolnoma odstraniti.

Med merilnimi pavzami naj bo elektroda v rahlo okisani (pH 3-4), demineralizirani vodi. Po nasih
izkusnjah je najpogojstej$i vzrok za napake pri merjenjih nezadostno oéi$éena merilna elektroda.
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